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RESUMEN

Las comparaciones interlaboratorio tienen como principal objetivo evaluar el grado de
equivalencia entre el laboratorio piloto y los laboratorios participantes. De esta manera
se pueden validar los métodos de calibracion, detectar oportunidades de mejoray
realizar correcciones en los sistemas de medicidn, entre otros aspectos. En el afio 2024,
durante los meses de marzo a agosto, se realizé en Panama la primera comparacién
interlaboratorio en calibracion de medidores de humedad relativa, organizada y pilotada
por el Centro Nacional de Metrologia de Panama (CENAMEP AIP) en el rango de 30

a 90 % HR con temperatura de referencia de 20 °C. Participaron en este ejercicio de
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intercomparacion tres laboratorios secundarios del pais y dos técnicos en entrenamiento
del Laboratorio de Humedad Relativa (H0) del CENAMEP AIP. Para el andlisis de los
resultados se utilizd la herramienta estadistica del error normalizado, mediante la cual
se determind que aproximadamente el 85 % de las mediciones fue satisfactorio, lo que
indica un buen nivel de concordancia entre los resultados obtenidos y los valores de
referencia. La realizacién de este ejercicio permitié implementar acciones correctivas

y preventivas oportunas, ademas de reforzar la credibilidad de los participantes ante
clientes, organismos reguladores y demas partes interesadas.

Palabras clave: error normalizado, higrémetro, humedad relativa, incertidumbre, patrén.

ABSTRACT

The main objective of interlaboratory comparisons is to evaluate the degree of
equivalence between the pilot laboratory and the participating laboratories. In this way

it is possible to validate calibration methods, detect opportunities for improvement and
make corrections in the measurement systems, among other topics. In the year 2024,
during the months of March to August, the first interlaboratory comparison in calibration
of relative humidity metrics was carried out in Panama, organized and piloted by the
National Metrology Center of Panama (CENAMEP AIP) in the range of 30 to 90 % RH

with a reference temperature of 20 °C. Three secondary laboratories in the country and
two technicians in training from the Relative Humidity Laboratory (H0) of CENAMEP AIP
participated in this intercomparison exercise. For the analysis of the results, the statistical
tool of the normalized error was used, which determined that approximately 85 % of

the measurements were satisfactory, indicating a good level of agreement between the
obtained results and the reference values. This exercise made it possible to implement
timely corrective and preventive actions and to reinforce the credibility of the participants
with clients, regulatory agencies and other interested parties.

Keywords: hygrometer, relative humidity, standard error, standard, uncertainty.

RESUMO

O principal objetivo das comparagdes interlaboratoriais é avaliar o grau de equivaléncia
entre o laboratdrio piloto e os laboratdrios participantes. Dessa forma, é possivel
validar métodos de calibracdo, detectar oportunidades de melhoria, fazer corre¢ées
nos sistemas de medigdo, entre outros. No ano de 2024, durante os meses de marco a
agosto, foi realizada a primeira comparagdo interlaboratorial na calibracdo de medidores
de umidade relativa no Panama, organizada e pilotada pelo Centro Nacional de
Metrologia do Panama (CENAMEP AIP) na faixa de 30 a 90 % UR com uma temperatura
de referéncia de 20 °C. Trés laboratdrios secundarios do pais e dois técnicos estagiarios
do Laboratério de Umidade Relativa (H0) do CENAMEP AIP participaram desse exercicio
de intercomparacado. Para a analise dos resultados, foi utilizada a ferramenta estatistica
de erro padrdo, que determinou que aproximadamente 85 % das medicdes foram
satisfatdrias, indicando um bom nivel de concordéncia entre os resultados obtidos e os

ISSN 1688-6593 - INNOTEC 2025, N.° 30 (e687)
REVISTA DEL LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY


https://orcid.org/0000-0001-7181-8203
https://orcid.org/0000-0002-1614-5410
https://orcid.org/0000-0003-3878-1298
https://orcid.org/0000-0001-6292-8056
https://orcid.org/0009-0006-2063-6884
https://orcid.org/0009-0000-0301-0771
https://ojs.latu.org.uy/index.php/INNOTEC/article/view/687

CASTRO, PRADO, ACEVEDO, GONZALEZ VANNUCCHI, ESCORCHE, ROMERO VELASQUEZ, DOMINGUEZ
RESULTADOS DE LA PRIMERA COMPARACION INTERLABORATORIO EN HUMEDAD RELATIVA... DOI: 10.26461/30.03

valores de referéncia. Esse exercicio permitiu a¢des corretivas e preventivas em tempo
habil e reforcou a credibilidade dos participantes junto a clientes, reguladores e outras
partes interessadas.

Palavras-chave: erro padrdo, higrémetro, humidade relativa, incerteza, padrao.

INTRODUCCION

El Centro Nacional de Metrologia de Panama (CENAMEP AIP) tiene entre sus funciones
promover el desarrollo de la metrologia en el pais (Panama, 2007; Centro Nacional

de Metrologia de Panama (CENAMEP AIP), 2023); por esta razén se realizan con alta
frecuencia ejercicios de comparaciones interlaboratorio, donde participan los laboratorios
secundarios del pais que se dedican a la prestacion de diversos servicios de calibracion.

Hasta el afio 2023 no habia registros de ejercicios de intercomparaciones nacionales
en la magnitud de humedad relativa, especificamente en la calibracién de higrémetros.
Por esta razoén, se convoco a posibles interesados, accién en la que tres laboratorios
secundarios manifestaron su interés en participar, ya que ofrecen el servicio de
calibracién de higrémetros. Ademas, dichos laboratorios sefialaron su satisfaccién a
la iniciativa liderada por el CENAMEP AIP de organizar este ejercicio de comparacion,
considerando el alto costo que implica para ellos contratar de forma individual los
servicios de ensayos de aptitud con entidades o laboratorios fuera del pais, siendo este
un requisito necesario para sustentar sus acreditaciones y validaciones de métodos.

De esta manera, y luego de una reunién de homologacidn, se organizé la primera
comparacion interlaboratorio en medidores de humedad relativa (higrémetros), donde el
CENAMEP AIP tuvo las funciones de organizar, pilotar (asignacion del valor de referencia),
analizar, evaluar los datos enviados por los participantes y finalmente elaborar el informe
de los resultados generados.

En adicion a los tres laboratorios secundarios, en este ejercicio se incluyé como
participantes a dos metrélogos del CENAMEP AIP que al momento de la organizacion de
este ejercicio se encontraban en entrenamiento en el Laboratorio de Humedad Relativa
(HO). Estos técnicos requerian, como Ultima tarea para la autorizacion del servicio de
calibracién de medidores de humedad por el método dos presiones, participar y obtener
resultados satisfactorios en una comparacion (interna con su instructor o externa con otro
INM). De esta manera, ademas del piloto, la intercomparacién contd con cinco participantes.

Los objetivos alineados a este ejercicio de intercomparacién comprenden: evaluar
el grado de equivalencia de las calibraciones de medidores de humedad relativa
entre el laboratorio piloto y los participantes, proporcionar un recurso orientado al
aseguramiento de la calidad de los resultados emitidos por los participantes ante sus
clientes y demas partes interesadas (International Organization for Standardization, 2017),
proveer una herramienta objetiva para que los participantes demuestren su competencia
técnica e incrementen su experiencia en ejercicios de comparacion interlaboratorio
y, adicionalmente, para los metrélogos en entrenamiento del CENAMEP AIP, obtener la
autorizacion para la prestacion del servicio de calibracién de higrémetros por el método
de comparacién en un generador de humedad por dos presiones.
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Para este ejercicio, se escogieron como patrones viajeros dos higrémetros capacitivos
(sensor y lector), ya que este tipo de sensores son los mas utilizados para las mediciones
de humedad (Bentley, 1998). Los equipos seleccionados son propiedad del CENAMEP AIP
y segun las especificaciones técnicas tienen exactitud +1 % HR. Se decidio realizar las
mediciones en el rango de 30 a 90 % HR con temperatura de referencia de 20 °C, debido a
que el Laboratorio de Humedad Relativa (HO) del CENAMEP AIP cuenta con una capacidad
de calibracién y medicién (CMC) reconocida en el Burd Internacional de Pesas y Medidas
(BIPM, por su abreviatura en francés) en el alcance mencionado, lo que respalda y
sustenta la comparacion interlaboratorio realizada.

MATERIALES Y METODOS
Laboratorios participantes

Participaron tres laboratorios secundarios nacionales de Panama y dos metrélogos en
entrenamiento pertenecientes al Laboratorio de Humedad Relativa (H0) de CENAMEP
AIP. Con el fin de salvaguardar la confidencialidad de los resultados emitidos, a

cada participante, incluyendo a los dos metrélogos internos de CENAMEP AIP en
entrenamiento, se les asign6 de forma aleatoria un cédigo unico con el cual reportaron
los resultados obtenidos individualmente.

El personal del Laboratorio de Humedad Relativa del CENAMEP AIP se encarg6 de la
organizacion, redaccion del protocolo, transporte de patrones viajeros, recopilacion de
datos, asignacion del valor de referencia, estudio de estabilidad de los patrones viajeros,
evaluacion de los resultados de los participantes y emision del informe final de resultados.

Patrones viajeros y rango de medicién

En este estudio se utilizaron dos higrometros capacitivos, de marca HUMICAP Vaisala
HM70 (Vaisala Oyj, 2007), cuyas caracteristicas se describen en la Tabla 1.

Por otro lado, los puntos de medicion establecidos en el protocolo de la
intercomparacion realizada en Panama se muestran en la Tabla 2.

TABLA 1. Patrones de transferencia utilizados en la comparacién interlaboratorio.
Cantidad Marca Modelo Clase de exactitud Alcance Nimero de serie

. Indicador: V1710628
Indicador MI70
1 Vaisal +1%HR 0% HRa 90 % HR
alsala y sonda HMP77 ° oHRa

Sensor: V2310437

. Indicador: G2930019
Indicador MI70
1 Vaisal +1%HR 0% HR a 90 % HR
alsala y sonda HMP77 oHRa °

Sensor: G3120001
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TABLA 2. Puntos de medicién en humedad relativa y temperatura de referencia.

Temperatura de referencia Puntos nominales de medicién

en la camara (°C)* en humedad relativa (% HR)

20 ‘ 30 ‘ 50 ‘ 70 ‘ 90 ‘

*Temperatura en la cdmara al momento de realizar las mediciones de la comparacién
interlaboratorio.

El proceso de medicidn inici6 en el Laboratorio de Humedad Relativa (HO) del
CENAMEP AIP (piloto); posteriormente midieron los dos metrélogos en entrenamiento
y nuevamente midid el piloto. Luego, los patrones de transferencia fueron trasladados
por personal del CENAMEP AIP a los tres restantes laboratorios participantes en Panama.
En cada uno de ellos, las mediciones fueron realizadas por el personal especializado
del laboratorio receptor, siguiendo sus propios procedimientos de calibracién. Una vez
finalizadas todas las rondas de mediciones en los laboratorios participantes, el laboratorio
piloto (CENAMEP AIP) realizé una ronda final de medicién, con el objetivo de asegurar
la calidad de los datos obtenidos y estudiar la posible deriva de los patrones viajeros
durante el proceso. Al final del ejercicio, los resultados por parte de los participantes
corresponden a un total de 40 mediciones.

Mensurando y consideraciones generales para la
realizacion de las mediciones

En el protocolo de la intercomparacion, elaborado por el laboratorio piloto y consensuado
con los participantes, se definié que el mensurando, es decir la magnitud que se desea
medir (Joint Committee for Guides in Metrology, 2012), seria la correccién en humedad
relativa de los patrones viajeros en cada punto de calibracién (Ecuacion 1).

COfrECCién (% HR) = (% HR)Patro’n LABp ~ % HRInstrumento bajo prueba (1)

Donde:

Correccion: es la diferencia entre la humedad relativa indicada por el patrén del
laboratorio participante y la humedad relativa indicada por patrén viajero (instrumento
bajo prueba), ambos en % HR en cada valor nominal de humedad relativa acordado y a la
temperatura de 20 °C.

% HRpatron LABp: €s el valor del patron en humedad relativa del laboratorio participante.

% HRinstrumento bajo prueba: €S €l valor del instrumento bajo prueba (patrdn viajero).

Para la obtencién de los valores de correccién de los patrones viajeros, cada
participante utiliz6 los procedimientos de medicién internos de su laboratorio, aplicables
para la calibracién de higrémetros o medidores de humedad relativa. Las incertidumbres
asociadas al valor de correccion, reportadas tanto por los participantes como por el
piloto, se estimaron siguiendo los procedimientos internos de cada laboratorio y segun
lo establecido por el método GUM del BIPM (Joint Committee for Guides in Metrology,
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2008). Cabe resaltar que los valores reportados por el piloto se utilizaron como valores
de referencia para el calculo del error normalizado; el CENAMEP AIP tomo en cuenta las
componentes de histéresis y la estabilidad de los instrumentos durante la ejecucién de la
comparacion.

También se establecié en el protocolo que los participantes debian seguir las
siguientes instrucciones:

* Alfinal de la toma de datos, el valor medio corregido de la indicacion del patrén
de referencia en humedad del participante debe indicar el valor nominal con una
tolerancia de + 0.3 % HR; y, el valor medio corregido de la indicacién del patrén de
referencia en temperatura del participante debe indicar el valor nominal con una
tolerancia de £ 0.3 °C.

* El participante no debe realizar ajustes en los patrones viajeros (ni en indicador, ni en
sensor).

* Los patrones viajeros son operados con baterias recargables. Estas deben ser
cargadas antes de utilizar el equipo.

* Las mediciones deben realizarse con la sonda modelo HMP77 (con nimero de serie
V2310437), conectada al puerto “Probe Port I" del indicador MI70 con serie V1710628.

* Las mediciones deben realizarse con la sonda modelo HMP77 (con nimero de serie
G3120001), conectada “Probe Port I, del indicador MI70 con serie G2930019.

Método de mediciéon de los laboratorios participantes

El método utilizado por los tres laboratorios secundarios participantes fue por
comparacion directa del valor de humedad relativa indicada por un higrémetro patrén
respecto a la indicaciéon en humedad relativa de los patrones viajeros.

Los tres laboratorios utilizaron como medios cdmaras con control de temperatura
y humedad relativa para obtener los puntos de calibracion acordados en el protocolo,
manteniendo una temperatura en la cdmara de 20 °C.

En cuanto a los dos metrélogos en etapa de entrenamiento del Laboratorio de
Humedad Relativa (H0) del CENAMEP AIP, ambos utilizaron el método de comparacién del
valor de humedad relativa de referencia obtenido por el método de dos presiones contra
el valor indicado por los patrones viajeros. Este es el mismo método utilizado por el piloto
para asignar el valor de referencia.

Método de medicién utilizado por el laboratorio piloto

La correccion del valor de humedad relativa indicada por los patrones viajeros se obtiene
por comparacién directa del valor de humedad relativa de referencia por el método de
generacién de humedad por dos presiones y la indicacién del instrumento bajo prueba.
Las mediciones se realizan en orden ascendente iniciando por el valor mas bajo de
humedad relativa, manteniendo en la cdmara una temperatura de 20 °C.

En la Guia para la Expresion de la Incertidumbre de Medida (GUM) se establece que la
indicacién de un instrumento puede diferir en una cantidad fija y conocida dependiendo de
si las lecturas sucesivas son ascendentes o descendentes, lo que se conoce como histéresis
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de un instrumento (Joint Committee for Guides in Metrology, 2008). Con el objetivo de
determinar la histéresis de los instrumentos de la intercomparacion, una vez realizadas

las mediciones en orden ascendente, se midieron todos los puntos acordados en forma
descendente iniciando por el valor mas alto (90 % HR) hasta alcanzar el valor mas bajo

(30 % HR), tal cual lo establece el procedimiento interno de calibracién del laboratorio piloto.

Obtencion del valor de humedad relativa de referencia
(laboratorio piloto)

Para la obtencién del valor de humedad relativa de referencia (Ecuacion 2), el Laboratorio
de Humedad Relativa (HO) del CENAMEP AIP cuenta con un generador de humedad

por dos presiones. El principio de funcionamiento del generador de humedad por dos
presiones implica que una corriente de gas a una presion elevada se sature con respecto
a la fase liquida o sélida del agua, para luego expandirla isotérmicamente a una presién
inferior. Las mediciones de presion y temperatura de la corriente de gas, tanto en el
saturador como en la camara de pruebas después de la expansién, proporcionan los
datos necesarios para calcular el contenido de vapor de agua de la corriente de gas
(Hasegawa y Little, 1977; Thunder Scientific Corporation, 2023; Hardy, 1998).

% HR (ref a) fw (Ps/ Ts) ew(Ts) (Pc) 100 2
(] referencia) = -— X
fw (Po Tc) ew(Tc) (Ps)

Donde:

fw (Ps, Ts): es el factor de mejoramiento en temperatura y presion del saturador.

fw (Pe To): es el factor de mejoramiento en temperatura y presion de la cdmara.

ew (Ts): es el factor de presién de vapor de saturacion efectiva del aire con respecto al
agua a presién absoluta P y temperatura en el saturador.

ew (To): es el factor de presién de vapor de saturacién efectiva del aire con respecto al
agua a presion absoluta P y temperatura en la cdmara.

Pc: es la presién de la cdmara en pascales.

Pg: es la presion del saturador en pascales.

Ambos factores de correccion se calcularon para las mediciones de presién y
temperatura efectuadas en el saturador del generador (fy, (Ps, Ts); ey (Ts)) y en la cdmara de
prueba del generador (espacio donde se colocaron los objetos a calibrar) (fy, (Pe Te); ew (To),
para finalmente aplicar la Ecuacién 2 de humedad relativa de referencia (Castro et al., 2023).

Calculo de incertidumbre del laboratorio piloto: presupuesto

En la Tabla 3 se presenta el presupuesto de incertidumbre para el punto de 30 % HR

para el sensor V2310437 / indicador V1710628. En dicho presupuesto se plasman las
componentes que se consideraron en el sistema de medida del laboratorio piloto (método
de dos presiones).
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TABLA 3. Presupuesto de incertidumbre para el punto de medicion 30 %HR.

Grados
de libertad

Fuente Valor  Unidad r; Divisor i Varianza

Componentes por

. . 195.686 Pa Normal 1 6.93E-04 | 0.01838 5000
presién de la cdmara

Componentes por

L 204.397 Pa Normal 1 -4.87E-04 0.00991 5000
presién del saturador

Componentes por
temperatura de 0.060 °C Normal 1 -4.34 0.06780 5000
cdmara

Componentes por
temperatura del 0.048 °C Normal 1 4.34223032 | 0.04344 5000
saturador

Factor de mejora del

0.0528 % HR Rect. | 1.7 1 0.00093 50
generador 2500 ectangular

Diferencia (RH
calculado vs. 0.07 % HR Rectangular 1.7 1 0.00187 19
generado)

Factor e (Ts) ecuacion
de Wexler (factor ede | 0.0010 % HR Rectangular 1.7 1 0.00000 50
la cdmara)

Factor e (Tc) ecuacién
de Wexler (factor e 0.0010 % HR Rectangular 1.7 1 0.00000 50
del saturador)

Factor f (Ts, Ps)

ecuacion de 814E05 %HR | Rectangular | 1.7 1 0.00000 50
Greenspan para el
saturador
Factor f (Tc, Pc)
ecuacién de 565605 %HR = Rectangular | 1.7 1 0.00000 50
Greenspan para la
cdmara
Comparacién en
humedad (diferencia | ), | o g | Rectangular | 17 1 0.05880 50
con respecto a la HR
a partir de Td)
Resolucién del OBC 0.01 % HR Rectangular 35 1 0.00001 50
Repetibilidad del OBC |  0.03 % HR Rectangular 3.2 1 0.00009 9
Histéresis del OBC 0.28 % HR Rectangular 3.5 1 0.00653 29
Incertidumbre combinada (u() 0.21
Grados efectivos de libertad (Veff) 2893
Factor de cobertura (k) 2
Incertidumbre expandida (U) 0.89
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Las componentes por presion de la cdmara incluyen: calibracién, resolucion,
repetibilidad y deriva del transductor de presién utilizado. Las componentes por presion
del saturador incluyen: calibracién, resolucién, repetibilidad y deriva del transductor de
presion utilizado. Las componentes por temperatura de la cdmara incluyen: calibracion,
resolucién, repetibilidad, deriva e histéresis del termémetro utilizado; ademas, estabilidad
y homogeneidad en la cdmara de prueba. Las componentes por temperatura del saturador
incluyen: calibracion, resolucién, repetibilidad, deriva e histéresis del termémetro utilizado;
ademas, estabilidad, uniformidad, eficiencia, impurezas del aire y del agua en el saturador.

Caracterizacion de los patrones viajeros

El vocabulario internacional de metrologia establece que la estabilidad de un instrumento
de medida se define como la aptitud de un instrumento de medida para conservar
constantes sus caracteristicas metroldgicas a lo largo del tiempo, por ejemplo, en
términos de cambio de una propiedad en un intervalo de tiempo determinado (Joint
Committee for Guides in Metrology, 2012).
Para la ejecucién de esta intercomparacidn, los equipos bajo prueba fueron medidos
inicialmente por el laboratorio piloto en tres ocasiones (entre marzo y junio de 2024)
y posterior a las mediciones de los participantes (en agosto de 2024), para un total de
cuatro rondas de mediciones. Esto es sin contar las mediciones de los metrélogos en
entrenamiento, quienes formaron parte de los participantes de la intercomparacion.
Estas mediciones se realizaron para determinar la estabilidad de los patrones viajeros
durante la realizacién de la comparacion interlaboratorio. En la Tabla 4 se presenta la
estabilidad de los higrémetros (patrones viajeros) utilizados durante la intercomparacion.
Se definio la estabilidad de los patrones viajeros en cada punto de medicién como la mayor
diferencia encontrada entre las correcciones de los objetos en las cuatro mediciones realizadas
por el piloto. En consecuencia, el laboratorio piloto agregé el valor de la estabilidad encontrada
dentro de su presupuesto de incertidumbre para esta comparacién interlaboratorio.

TABLA 4. Estabilidad de los patrones viajeros entre marzo y agosto de 2024.

Patrones viajeros Punto [% HR] Maxima diferencia* [% HR]
30 0.25
Sensor: V2310437 >0 0.66
Indicador: V1710628 70 0.28
90 0.12
30 0.13
Sensor: G3120001 >0 0.47
Indicador: G2930019 70 0.20
20 0.16

*Méaximo menos minimo de las mediciones realizadas entre marzo y agosto de 2024.
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Adicionalmente, en las Figuras 1y 2 se presentan las mediciones en cada punto de
calibracién de los patrones viajeros sensor V2310437 con indicador V1710628 y sensor
G3120001 con indicador G2930019, respectivamente.

30 % HR
Sensor: V2310437 Indicador: V1710628

0.5

0 ®
0.5

-1

feb abr jun jul sep

70 % HR
Sensor: V2310437 Indicador: V1710628

feb abr jun jul sep

50 % HR
Sensor: V2310437 Indicador: V1710628

—@—

0.00 T
T

-1.00
feb abr jun jul sep
90 % HR
3.00 Sensor: V2310437 Indicador: V1710628
2.00
4 ® [} ®
1.00
0.00
feb abr jun jul sep

FIGURA 1. Estabilidad del sensor V2310437 con indicador V1710628. Los marcadores en color
azul representan los valores de estabilidad obtenidos en las cuatro mediciones realizadas
por el piloto, para cada uno de los puntos de calibracién. Las barras asociadas a cada
marcador indican la incertidumbre expandida de dichas mediciones. La mayor diferencia
encontrada en cada punto define la estabilidad del sensor durante la intercomparacion.

30 % HR
Sensor: G3120001 Indicador: G2930019
1.0
0.50
0.00 ¢ ® py s
0.50
-1.00
feb abr jun jul sep
70 % HR
150 Sensor: G3120001 Indicador: G2930019
1.00
0.50
0.00 | ? e
-0.50
-1.00
feb abr jun jul sep

50 % HR
Sensor: G3120001 Indicador: G2930019

1.00
0.00 % I Py
-1.00
-2.00

feb abr jun jul sep

90 % HR

900 Sensor: G3120001 Indicador: G2930019
1.00
000 | @ ®
-1.00
-2.00

feb abr jun jul sep

FIGURA 2. Estabilidad del sensor G3120001 con indicador G2930019. Los marcadores en color
azul representan los valores de estabilidad obtenidos en las cuatro mediciones realizadas,
para cada uno de los puntos de calibracién. Las barras asociadas a cada marcador indican

la incertidumbre expandida correspondiente a dichas mediciones. La mayor diferencia
encontrada en cada punto define la estabilidad del sensor durante la intercomparacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Reporte de resultados de los participantes

En la Tabla 5 se presentan las correcciones con sus respectivas incertidumbres para cada

punto nominal de humedad relativa medido por cada participante para cada patrén viajero.

Adicionalmente, en las Figuras 3 y 4 se presentan los resultados de todos los
participantes con sus respectivas barras de incertidumbre. El orden en el que aparecen

los resultados no corresponde necesariamente al orden en que midieron los participantes.

Cada participante estd identificado con un cddigo asignado al inicio de la comparacién y
el valor de referencia asignado por el piloto se identifica como “CENAMEP AIP".

TABLA 5. Correcciones e incertidumbres expandidas de los participantes.

Sensor G3120001 con indicador G2930019 | Sensor G3120001 con indicador G2930019

Participante

30%HR 50%HR 70%HR 90%HR | 30%HR 50%HR 70%HR 90%HR

C -0.13 -0.14 0.29 0.18 -0.13 -0.14 0.29 0.18
TH15

u 0.66 0.75 0.91 1.05 0.66 0.75 0.91 1.05

C 0.05 0.37 1.06 0.90 0.05 0.37 1.06 0.90
TH54

u 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05

C -0.15 -0.15 0.05 0.18 -0.15 -0.15 0.05 0.18
TH35

U 0.60 0.70 0.84 1.02 0.60 0.70 0.84 1.02

C -1.32 -1.85 -2.25 -1.92 -1.32 -1.85 -2.25 -1.92
TH46

U 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40

C -0.72 -0.76 -0.27 0.62 -0.72 -0.76 -0.27 0.62
TH24

U 0.70 0.80 0.80 1.00 0.70 0.80 0.80 1.00

Donde: C = correccién reportada; U = incertidumbre expandida reportada; temperatura de
referencia: 20 °C.
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FIGURA 3. Resultados reportados a 30 y 50 % HR con sus barras de incertidumbre.
Los marcadores de colores representan los resultados asociados a cada participante.
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4.00 3.00
3.00 2.00 T

: 7x
2.00 T $ T 1.00 T r 2
1.00 4— it % 0.00 I
0.00 1 e 1 s I L T 9
-1.00 & 4y Sq ks -1.00 IS s 7%

. V‘M# S 5 @ =4 2.00 & Bs
-2.00 s : KN
3.00 -3.00 A 7
-4.00 -4.00 il

90 % HR 90 % HR
Sensor: V2310437 Indicador: V1710628 Sensor: G3120001 Indicador: G2930019
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FIGURA 4. Resultados reportados a 70 y 90 % HR con sus barras de incertidumbre. Los
marcadores de colores representan los resultados asociados a cada participante.

Presupuesto de incertidumbre de los laboratorios participantes
En las Tablas 6, 7 y 8 se presentan los presupuestos de incertidumbre de los laboratorios

participantes (TH54, TH46 y TH24) en el punto de medicién de 70 % HR para el sensor
V2310437 / indicador V1710628.

ISSN 1688-6593 - INNOTEC 2025, N.° 30 (e687)
BY NG REVISTA DEL LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY


https://orcid.org/0000-0001-7181-8203
https://orcid.org/0000-0002-1614-5410
https://orcid.org/0000-0003-3878-1298
https://orcid.org/0000-0001-6292-8056
https://orcid.org/0009-0006-2063-6884
https://orcid.org/0009-0000-0301-0771
https://ojs.latu.org.uy/index.php/INNOTEC/article/view/687

CASTRO, PRADO, ACEVEDO, GONZALEZ VANNUCCHI, ESCORCHE, ROMERO VELASQUEZ, DOMINGUEZ

RESULTADOS DE LA PRIMERA COMPARACION INTERLABORATORIO EN HUMEDAD RELATIVA...

DOI: 10.26461/30.03

TABLA 6. Participante TH54 - Presupuesto de incertidumbre.

Fuente Tipo de distribucion Incertidumbre estandar
Calibracién del patrén Normal 0.3700
Resolucién del patrén Rectangular 0.0029

Deriva del patrén Rectangular 0.3233
Interpolacién Rectangular 0.1278
Repetibilidad del patrén Normal 0.0155
Estabilidad del medio Normal 0.1155
Uniformidad del medio Normal 0.0520
Repetibilidad del item Normal 0.0255
Resolucion del item Rectangular 0.0029
e -
Factor de cobertura, k 2 -
Incertidumbre expandida [% HR] 1.05 -

TABLA 7. Participante TH46 - Presupuesto de incertidumbre.

Incertidumbre estandar

Tipo de distribucion

Repetibilidad Normal 2 0.00000

Resolucion Rectangular V12 0.00029

Estabilidad del medio Rectangular V3 0.00580

Uniformidad del medio Rectangular \3 0.00580

Trazabilidad Normal 2 0.55000

Resolucién patrén Rectangular V12 0.02900

Deriva Rectangular V12 0.43000
Incertidumbre combinada estandar [% HR], k=1 0.70 -
Factor de cobertura, k 2 -
Incertidumbre expandida [% HR] 1.4 -
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TABLA 8. Participante TH24 - Presupuesto de incertidumbre.

Fuente Tipo de distribucion  Incertidumbre estandar
Dispersion lecturas del patron Normal 0.028
Calibracién del patrén Normal 0.280
Interpolacién del patrén Rectangular 0.007
Deriva del patrén Rectangular 0.133
Resolucién del patrén Rectangular 0.003
Gradiente de temperatura Rectangular 0.231
Estabilidad del medio Rectangular 0.024
Uniformidad del medio Rectangular 0.036
Dispersién de lecturas IBC Normal -0.017
Resolucién del IBC Rectangular -0.003
Histéresis del IBC Rectangular -0.029
Incertidumbre combinada estandar [% HR], k=1 0.39 -
Factor de cobertura, k 2 -
Incenidur[r:/?LeR(]expandida 0.78 i

Todos los participantes utilizaron el método de comparacién directa contra un
higrémetro patrén. Sin embargo, en sus presupuestos de incertidumbre se pueden
observar ligeras diferencias en las componentes que tomaron en consideracion.

Cada participante desglosé la incertidumbre en componentes individuales (calibracién,
deriva, estabilidad, uniformidad, resolucion, etc.), aplicando la metodologia GUM (Joint
Committee for Guides in Metrology, 2008). Entre las fuentes recurrentes en todos los
participantes estan la calibracién del patrén, deriva del patrén, resolucién de los patrones
y patrones viajeros, asi como las condiciones del medio (estabilidad y homogeneidad).

Como se puede observar en las tablas de resultados de los participantes, TH46
reportd la mayor incertidumbre expandida (1.4 % HR), sequido del participante TH54
(que reportd 1.05 % HR) y, por ultimo, la menor incertidumbre expandida reportada fue
la de TH24 (con 0.78 % HR). Esto indica diferencias en la forma de estimar y ponderar las
fuentes de incertidumbre.

Evaluacion de los resultados
El grado de equivalencia entre los resultados de medicién reportados por los participantes

y los emitidos por el piloto fue determinado mediante el uso de la herramienta estadistica
denominada error normalizado (E,), en funcién de la humedad relativa.
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Una medicién de comparacion es satisfactoria cuando su E, es igual o inferior a uno
y se considera insatisfactoria cuando es superior a uno (International Organization for
Standardization, 2023). En este estudio, los valores de E, se calcularon segun la Ecuacion 3.

P S 3)

-J Utap? + Uref?

Donde:

x: es la correccion reportada por el laboratorio participante, en porcentaje de
humedad relativa (% HR), para cada punto de calibracion.

Ujgp: es la incertidumbre expandida reportada por el laboratorio participante,
en porcentaje de humedad relativa (% HR), para cada punto de calibracién.

X: es el valor de referencia (correccion) asignado por el piloto (CENAMEP AIP),
en porcentaje de humedad relativa (% HR), para cada punto de calibracién.

Urer: es la incertidumbre expandida reportada por el piloto (CENAMEP AIP), en
porcentaje de humedad relativa (% HR), para cada punto de calibracion.

Los criterios de aceptacion para el error normalizado fueron:
Valores de | E,| > 1 indican resultados no satisfactorios.
Valores de | £, | < 1 indican resultados satisfactorios.

Para ambos patrones de transferencia, en las Tablas 9 a la 13 se presentan
las correcciones, asi como las incertidumbres expandidas reportadas por el piloto
identificado como “CENAMEP AIP" y los laboratorios participantes identificados con su
cddigo y su correspondiente valor de error normalizado.

TABLA 9. Resultados de las mediciones del participante TH15.

Sensor V2310437 / Indicador V1710628 Sensor G3120001 / Indicador G2930019

CENAMEP AIP TH15 CENAMEP AIP TH15

% HR %HR %HR %HR %HR  %HR % HR

20 30 -0.03 0.67 0.09 0.65 0.1 | -0.16 0.71 -0.13 0.66 0.0

20 50 -0.16 1.04 0.35 076 | 0.4 0.24 0.95 -0.14 0.75 0.3

20 70 0.88 0.89 1.17 0.93 0.2 0.07 0.94 0.29 0.91 0.2

20 90 1.31 1.03 1.29 1.05 0.0 0.16 1.15 0.18 1.05 0.0

* Punto de medicion (valor nominal).

ISSN 1688-6593 - INNOTEC 2025, N.° 30 (e687)
BY NG REVISTA DEL LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY


https://orcid.org/0000-0001-7181-8203
https://orcid.org/0000-0002-1614-5410
https://orcid.org/0000-0003-3878-1298
https://orcid.org/0000-0001-6292-8056
https://orcid.org/0009-0006-2063-6884
https://orcid.org/0009-0000-0301-0771
https://ojs.latu.org.uy/index.php/INNOTEC/article/view/687

CASTRO, PRADO, ACEVEDO, GONZALEZ VANNUCCHI, ESCORCHE, ROMERO VELASQUEZ, DOMINGUEZ
RESULTADOS DE LA PRIMERA COMPARACION INTERLABORATORIO EN HUMEDAD RELATIVA... DOI: 10.26461/30.03

TABLA 10. Resultados de las mediciones del participante TH54.

Sensor V2310437 / Indicador V1710628 Sensor G3120001 / Indicador G2930019

CENAMEP AIP TH54 CENAMEP AIP TH54

% HR %HR  %HR %HR  %HR

20 30 -0.03 0.67 0.08 1.05 0.1 | -0.16 0.71 0.05 1.05 0.2

20 50 -0.16 1.04 0.70 1.05 0.6 0.24 0.95 0.37 1.05 0.1

20 70 0.88 0.89 1.72 1.05 0.6 0.07 0.94 1.06 1.05 0.7

20 90 1.31 1.03 2.03 1.05 0.5 0.16 1.15 0.90 1.05 0.5

* Punto de medicién (valor nominal).

TABLA 11. Resultados de las mediciones del participante TH35.

Sensor V2310437 / Indicador V1710628 Sensor G3120001 / Indicador G2930019

CENAMEP AIP TH35 CENAMEP AIP TH35

% HR % HR %HR  %HR

20 30 -0.03 0.67 0.03 0.60 0.1 | -0.16 0.71 -0.15 0.60 | 0.0

20 50 -0.16 1.04 0.28 070 | 04 0.24 0.95 -0.15 070 | 0.3

20 70 0.88 0.89 0.91 0.84 | 0.0 0.07 0.94 0.05 0.84 | 0.0

20 90 1.31 1.03 1.32 1.02 0.0 0.16 1.15 0.18 1.02 | 0.0

* Punto de medicion (valor nominal).
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TABLA 12. Resultados de las mediciones del participante TH46.

Sensor V2310437 / Indicador V1710628 Sensor G3120001 / Indicador G2930019

CENAMEP AIP TH46 CENAMEP AIP TH46

%HR %HR %HR %HR

20 30 -0.03 0.67 -1.06 1.4 0.7 | -0.16 0.71 -1.32 1.40 0.7

20 50 -0.16 1.04 -2.35 1.4 13 0.24 0.95 -1.85 140 | 1.2
20 70 0.88 0.89 -1.49 1.4 14 0.07 0.94 -2.25 140 | 14
20 90 1.31 1.03 -0.99 1.4 13 0.16 1.15 -1.92 1.40 1.1

* Punto de medicion (valor nominal).

TABLA 13. Resultados de las mediciones del participante TH24.

Sensor V2310437 / Indicador V1710628 Sensor G3120001 / Indicador G2930019

CENAMEP AIP TH24 CENAMEP AIP TH24

%HR %HR

20 30 -0.03 0.67 -0.49 070 | 0.5 | -0.16 0.71 -0.72 070 | 0.6

20 50 -0.16 1.04 -0.24 0.80 | 0.1 0.24 0.95 -0.76 0.80 | 0.8

20 70 0.88 0.89 0.69 0.80 | 0.2 0.07 0.94 -0.27 0.80 | 0.3

20 90 1.31 1.03 1.89 1.00 0.4 0.16 1.15 0.62 1.00 | 0.3

* Punto de medicién (valor nominal).

Como se puede observar en las Tablas 6 a 10, los valores obtenidos del error
normalizado arrojaron resultados que se consideran satisfactorios, segun el criterio
establecido, para la mayoria de los participantes. Solo uno de los participantes (TH46)
obtuvo resultados con error normalizado superior a 1, en los puntos de 50 % HR, 70 % HR
y 90 % HR en ambos patrones viajeros (sensor V2310437 con indicador V1710628 y sensor
G3120001 con indicador G2930019, respectivamente). En este sentido, se observa que este
participante debera realizar un analisis de sus procedimientos internos para determinar
las razones por las cuales sus resultados fueron no satisfactorios. Precisamente, este
ejercicio de intercomparacién representa una herramienta valiosa que ayudara a
identificar oportunidades de mejora para este laboratorio.
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CONCLUSIONES

Se realizé una comparacién interlaboratorio de medidores de humedad relativa en cuatro
puntos en el rango de 30 % HR a 90 % HR con temperatura de referencia de 20 °C entre
marzo y agosto de 2024, coordinada y pilotada por el CENAMEP AIP en Ciudad de Panama.
Como patrones de transferencia se utilizaron dos higrotermémetros con sensores
capacitivos de humedad, cuyas derivas durante el ejercicio se estimaron con cuatro
calibraciones realizadas por el técnico encargado de asignar el valor de referencia en el
Laboratorio de Humedad Relativa (H0O) del CENAMEP AIP.

Los resultados obtenidos en este ejercicio de intercomparacioén permitieron cumplir
con los objetivos propuestos. Se evalué el grado de equivalencia de las calibraciones
de medidores de humedad relativa entre el laboratorio piloto y los tres laboratorios
participantes, evidenciando niveles aceptables de compatibilidad en los resultados, conforme
al andlisis del error normalizado (£p,). Este ejercicio proporciond un recurso valioso para el
aseguramiento de la calidad de los resultados emitidos por los participantes, fortaleciendo la
confianza en los servicios que ofrecen a sus clientes y demas partes interesadas.

Asimismo, la actividad ofrecié una herramienta objetiva para que los participantes
demuestren su competencia técnica para calibrar medidores de humedad relativa y
continden desarrollando experiencia en ejercicios de comparacion interlaboratorio.
Ademas, el ejercicio también contribuyd al proceso formativo de dos metrélogos del
CENAMEP AIP, lo cual representd la finalizacién de su entrenamiento en el servicio de
calibracién de medidores de humedad relativa por el método de dos presiones. Este
método tiene reconocimiento internacional por su CMC declarada en el BIPM.

Los valores obtenidos de £, <1 indican que los resultados reportados son consistentes
con el valor de referencia, lo que respalda la validez metroldgica de los procedimientos
aplicados por los participantes. Ademas, esta metodologia de evaluacién no solo permite
verificar la equivalencia técnica entre laboratorios, sino que también proporciona una
herramienta objetiva para identificar posibles desviaciones, evaluar la adecuacién de las
estimaciones de incertidumbre y contribuir al fortalecimiento de la trazabilidad en las
mediciones interlaboratorio.

Los valores de error normalizado se calcularon para 40 mediciones; alrededor del
15 % de estos valores excedieron el valor de 1. Estos resultados corresponden al mismo
participante, por lo tanto, se le recomendd con base a su sistema de calidad implementado,
realizar un andlisis de sus mediciones y establecer acciones que vayan encaminadas a
detectar posibles desvios que originaron que sus resultados no fueran satisfactorios.

Sera responsabilidad futura de los laboratorios participantes analizar los resultados
obtenidos en esta intercomparacion, para evaluar sus procesos y procedimientos de
calibracién y actualizar sus presupuestos de incertidumbre, cuando corresponda.

Como Centro Nacional de Metrologia de Panama, la realizacién de estos ejercicios
de comparaciones interlaboratorios son una parte integral y permanente de
nuestras funciones. Estos ejercicios son fundamentales para mantener la trazabilidad
metroldgica, evaluar de forma continua la competencia técnica de los laboratorios y
detectar oportunamente posibles desviaciones en los procesos de medicién. Ademas,
fortalecen la confianza en los resultados emitidos, apoyan la formacién del personal
técnico y son un componente clave para cumplir con los requisitos de acreditaciéon y
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reconocimiento internacional. Su continuidad debe formar parte de la practica regular de
la infraestructura de la calidad, tanto en Panama como en la region.

AGRADECIMIENTOS

Los autores desean expresar su agradecimiento a los laboratorios secundarios
participantes, en particular a Angel Escorche de METRICONTROL LABORATORIES, S.A.,
a Gabriel Parra de P&P Calibration Lab, asi como a Ambar Lorenzo de SIGCSA, por su
activa participacion en este ejercicio y por cumplir en tiempo y forma con las mediciones
requeridas para la sistematizacién y presentacion de los resultados de esta comparacién.
Se agradece también a todo el personal del CENAMEP AIP en Panam4, por brindar su
apoyo en la coordinacién y logistica, lo que permitio al laboratorio de humedad relativa
completar el cronograma establecido y ejecutar las tareas necesarias para la finalizacion
de la comparacién interlaboratorio. Asimismo, se reconoce el apoyo del Dr. Jaime Estrella
E., Coordinador de I+D+i del CENAMEP AIP, por su valiosa colaboracion en la revision
técnica para la publicacion de la primera comparacién interlaboratorio en humedad
relativa en Panama.

REFERENCIAS

Bentley, R. E., 1998. Handbook of temperature measurement. Vol. 1: temperature and
humidity measurement. Berlin: Springer.

Castro, F.; Tejedor, A.; Prado, E. y Acevedo, H., 2023. Desarrollo del patrén nacional de
humedad relativa en el Centro Nacional de Metrologia de Panama. En: Acta de
Articulos del Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia - APANAC 2023 [En linea].
Panama: APANAC. pp. 342-348. [Consulta: 21 de enero de 2025].

Disponible en: https://revistas.utp.ac.pa/index.php/apanac/article/view/3967/4512

Centro Nacional de Metrologia de Panama (CENAMEP AIP), 2023. Visién Metroldgica Panamd
2050 [En linea]. Panama: CENAMEP AIP. ISBN 978-9962-8557-0-5. [Consulta: 21 de enero
de 2025]. Disponible en: https://www.cenamep.org.pa/wp-content/uploads/2023/07/
LIBRO%20-%20CENAMEP%20-%20PARA%20PLATAFORMA%20DIGITAL.pdf

Hardy, B., 1998. ITS-90 formulations for vapor pressure, frost point temperature, dewpoint
temperature and enhancement factors in the range -100 to +100 °C. En: Papers and
Abstracts from the Third International Symposium on Humidity and Moisture, (1), pp. 214-222.

Hasegawa, S. y Little, J. W., 1977. The NBS two-pressure humidity generator, mark 2.

En: Journal of Research of the National Bureau of Standards Section A: Physics and
Chemistry, 81A(1), pp. 1-10.

International Organization for Standardization, 2017. ISO/IEC 17025:2017. Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracién. Ginebra: ISO.

International Organization for Standardization, 2023. ISO/IEC 17043:2023. Evaluacién de la
conformidad - Requisitos generales para la competencia de los proveedores de ensayos de
aptitud. Ginebra: ISO.

ISSN 1688-6593 - INNOTEC 2025, N.° 30 (e687)
REVISTA DEL LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

19


https://orcid.org/0000-0001-7181-8203
https://orcid.org/0000-0002-1614-5410
https://orcid.org/0000-0003-3878-1298
https://orcid.org/0000-0001-6292-8056
https://orcid.org/0009-0006-2063-6884
https://orcid.org/0009-0000-0301-0771
https://ojs.latu.org.uy/index.php/INNOTEC/article/view/687
https://revistas.utp.ac.pa/index.php/apanac/article/view/3967/4512
https://www.cenamep.org.pa/wp-content/uploads/2023/07/LIBRO%20-%20CENAMEP%20-%20PARA%20PLATAFORMA%20DIGITAL.pdf
https://www.cenamep.org.pa/wp-content/uploads/2023/07/LIBRO%20-%20CENAMEP%20-%20PARA%20PLATAFORMA%20DIGITAL.pdf

CASTRO, PRADO, ACEVEDO, GONZALEZ VANNUCCHI, ESCORCHE, ROMERO VELASQUEZ, DOMINGUEZ
RESULTADOS DE LA PRIMERA COMPARACION INTERLABORATORIO EN HUMEDAD RELATIVA... DOI: 10.26461/30.03

Joint Committee for Guides in Metrology, 2008. Evaluation of measurement data - Guide to
the expression of uncertainty in measurement (GUM 1995 with minor corrections) [En linea].
Sevres Cedex: JCGM. [Consulta: 22 de enero de 2025].

Disponible en: https://www.bipm.org/documents/20126/2071204/)CGM_100_2008_E.pdf.

Joint Committee for Guides in Metrology, 2012. International vocabulary of metrology -
Basic and general concepts and associated terms (VIM) [En linea]. 3a ed. Sévres Cedex:
JCGM. [Consulta: 22 de enero de 2025].

Disponible en: https://www.bipm.org/documents/20126/41373499/JCGM_200_2012.
pdf/f0e1ad45-d337-bbeb-53a6-15fe649d0ff1

Panama. Ley No. 52, del 11 de diciembre de 2007. Gaceta Oficial Digital [En linea],

19 de diciembre de 2007. [Consulta: 20 de enero de 2025].
Disponible en: https://www.gacetaoficial.gob.pa/pdfTemp/25943/8093.pdf
Thunder Scientific Corporation, 2023. Benchtop two-pressure humidity generator Series 2500
- Operation and maintenance manual [En linea]. Ed. 25. Albuquerque: Thunder Scientific
Corporation. [Consulta: 20 de enero de 2025].
Disponible en: https://www.thunderscientific.com/model_2500/

Vaisala Oyj, 2007. Guia del usuario: Medidor portdtil de humedad y temperatura HUMICAP
de Vaisala HM70 [En linea]. Helsinki: Vaisala. [Consulta: 20 de enero de 2025].
Disponible en: https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/HM70%20
User's%20Guide%20in%20Spanish.pdf

ISSN 1688-6593 - INNOTEC 2025, N.° 30 (e687)
REVISTA DEL LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

20


https://orcid.org/0000-0001-7181-8203
https://orcid.org/0000-0002-1614-5410
https://orcid.org/0000-0003-3878-1298
https://orcid.org/0000-0001-6292-8056
https://orcid.org/0009-0006-2063-6884
https://orcid.org/0009-0000-0301-0771
https://ojs.latu.org.uy/index.php/INNOTEC/article/view/687
https://www.bipm.org/documents/20126/2071204/JCGM_100_2008_E.pdf
https://www.bipm.org/documents/20126/41373499/JCGM_200_2012.pdf/f0e1ad45-d337-bbeb-53a6-15fe649d0ff1
https://www.bipm.org/documents/20126/41373499/JCGM_200_2012.pdf/f0e1ad45-d337-bbeb-53a6-15fe649d0ff1
https://www.gacetaoficial.gob.pa/pdfTemp/25943/8093.pdf
https://ddec1-0-en-ctp.trendmicro.com/wis/clicktime/v1/query?url=https%3a%2f%2fwww.thunderscientific.com%2fmodel%5f2500%2f&umid=f8c69889-a946-47d8-b2f2-86f707396637&rct=1760644626&auth=320bb229074f1ae2ef8a66a7e059cd05d9d9d87a-04a09700f1e184ae5ccf5770f66fa278c970fe50
https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/HM70%20User's%20Guide%20in%20Spanish.pdf
https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/HM70%20User's%20Guide%20in%20Spanish.pdf

	_Hlk200982259
	_Hlk200982608
	_GoBack

